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Contexte

Vers un Québec décarboné et prospere
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Nos priorités

E Aider notre clienteéle & faire une meilleure consommation de I'énergie - Faire preuve d'innovation pour

encourager notre clientéle & considérer I'électricité comme une ressource précieuse qui meérite que tous et

toutes collaborent avec nous pour mieux la consommer.
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Objectifs et vision

Développement de I'outil de Diagnostic Energétique pour le secteur Affaires (DEA)

< ./) Soutenir 'amélioration de la performance énergétique de nos clients Affaires
(Industriels et Cl)

Application infonuagique offerte gratuitement a toute la clientele affaires et ses

'O,
l: partenaires

S Valorise les données des compteurs HQ, météo et partagées par les clients
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Etat du projet

Développement de I'outil de Diagnostic Energétique pour le secteur Affaires (DEA)

Prototype d’application infonuagique fonctionnel

* Moteur de calcul dans Databrick (Azure) (fonctions en Python ; lac de données HQ)

* Application infonuagique pour les utilisateurs

Contenu actuellement disponible
* Qutils avancés d’analyse de la consommation d’énergie et de puissance
* Modele et indicateurs de suivi de I'efficacité énergétiques (M&V) et détection d’'anomalies
* Données compteur et météo pour le site

* Données pertinentes téléversées (optionnel)
En test dans les batiments d’Hydro-Québec

En évaluation pour le support aux programmes et poursuive la route vers le déploiement a notre clientele
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Outils avancés d’analyse de la consommation d’énergie et de puissance

Gestion de ma puissance maximale facturée

5

D
raetI::éu Colits (5) FU (%) Colits

(aaaa/mm/jj) (C/kWh)
202510/311 41 758 13 11.0
2025/09/30 38571 15 11,9
2025/08/31 39428 14 12,0
2025071311 39918 15 11.8
2025/06/30 38316 15 12,0
2025/05/31 39520 14 12,0
2025/04/30 47 433 10 11.4
2025/03/31 54 291 10 10,8
2025/02/28 57 855 12 9,7
2025/01/31 62127 13 9.3

Hydro-Québec

Historique des dépenses en électricité *

Composante reliée a I'énergie
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Composante reliée a la puissance
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Exemple d'impact d'une limite en puissance

Economies sur la facture
Exemple de seuil limite
de puissance (kW)
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Outils avancés d’analyse de la consommation d’énergie et de puissance

Gestion de ma puissance maximale facturée

Heure Jour Semaine Période

Niveau d’un
gestionnaire
de charge

—— Puissance =—— P_max — Seuil 1 Seuil 2 — Seuil 3 ----- PFM
2000+
1800 \
1 ' ru )
1600+

Puissance (kW)

N

1000

I I I 1
03 00:00 (Sun) 06 00:00 (Wed) 09 00:00(Sat) 12 00:00 (Tue)

I
15 00:00 (Fri)

I I
18 00:00 (Mon) 21 00:00 (Thu)

I 1
24.00:00 (Sun) 27 00:00 (Wed)

I
30 00:00 (Sat)

Nov 2024
Gestion de la puissance maximale facturée selon des exemples des seuils
Total de la facture: 77 007 $ Seuil limite de Frais en puissance répartis sur Economies sur la Economies sur la facture
puissance (kW) I'énergie au-dela du seuil ($/kWh) facture en dollar (%) en pourcentage (%)
Frais reliés & |a puissance: 33 571 $ (1 979 kW)
1892 16,7 1480 1,9
Frais reliés & I'énergie: 43 436 $ (927 888 kWh)
1804 13,0 2970 39
Cotit moyen de I'énergie: 0.08 $/kWh
1717 15 4450 58
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Outils avancés d’analyse de la consommation d’énergie et de puissance

Calendrier annuel des profils typiques

Date de début: 2024-11-13 Date de fin: 2025-11-12 HEAUD 8

Heure début de quart: 0 (1)

Regroupements suggérés : 3 Regroupements sélectionnés: 3 v

kw 46 544 kWh typique, 129 jours kW 31 730 kWh typique, 162 jours

kW 22 925 kWh typique, 72 jours
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Modele et indicateurs de suivi de I'efficacité énergétiques (M&YV) et détection d’anomalies

Méthodologie modele énergétique

Données
téléversées
Référence

Historique

IMA + météo

Grrélation des paramétres potentiels\
pour chaque mode d’opération
* Météo (T, H, ...)
* Jour de la semaine
* Heure de la journée
v * Donnée téléversée 1

Une année de
référence

Détermination

* Donnée téléversée 2
automatique de2a 8 D co 1616 )
modes d’opération \onnee téléversée n

Modeéles

* Pour tous les clients affaires HQ

* Pour chaque mode d’opération

* Avec les variables affectantes (C.Q.)
* Granularité selon les données

Données
téléversées

A analyser

Donnée IMA +

météo a analyser

Modeéles

Client X

Année de référence Y
Un modele pour chaque mode d’opération
Selon les variables affectantes (clustering ou

clustering + Apprentissage Automatique)

Validation croisée

* 80% données entrainement et 20 % validation, 5 X
» Métriques CVRSME journalier, R?, RMSE, etc.

* Erreur typique en %

Public

Détection du mode
d’opération de la journée
analysée par comparaison,
donc le modeéle a utiliser...

Utilisation du modeéle 25 janvier 2023
Si aucune variable = Clustering
Sinon — Clustering+ Apprentissage Automatique

Intrants possibles : Météo, Jour de la semaine,
Heure de la journée et Données téléversées

!

Générer les modeles 1 fois par I'an
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Analyser la consommation au besoin



Modele et indicateurs de suivi de I'efficacité énergétiques (M&YV) et détection d’anomalies

Analyse et suivi de la performance

Energie par jour (kWh)

9

Analyse de la consommation d'énergie quotidienne
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Modele et indicateurs de suivi de I'efficacité énergétiques (M&YV) et détection d’anomalies

Indicateurs de suivi

Période de référence du modéle : 2023/04/01 - 2024/03/31, Heure de début du quart de travail 0H
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José Luis Suarez

Chercheur, Hydro-Québec

Il possede un baccalauréat en génie mécanigue et une maitrise en science thermique de
I’"Université d’Antioquia de la Colombie, une formation comme gestionnaire d'énergie avancé et
ISO 50 000 de I’'Université UPB de la Colombie, ainsi gu’un doctorat en génie mécanique de
I’Université Laval a Québec. Il possede plus de 15 ans d'expérience dans des projets de recherche
et développement axés sur |'efficacité énergétique, utilisant divers outils de simulation
multiphysique et d'analyse de données. Il a eu I'occasion d'exercer divers roles, tels que professeur
et chef de département a 'université, membre de conseils locaux d'innovation, consultant et
chercheur. Il travaille depuis 2022 au centre de recherche d’Hydro-Québec dans le domaine de la
gestion de I'énergie.
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