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Intéréts:
- Dimensionnement des équipements CVCA

- Evaluation de mesures d’efficacité énergétique

- Estimation des besoins énergétiques et des colts
associés

Limitations:
- Nombreux calculs intermédiaires

Figure 1 — Serre tiré de Beaulac, 2024

Les plantes et leurs échanges thermiques influent sur le

fonctionnement de |a serrel - Temps de calcul et ressources informatiques

importantes
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Solution proposée

Modeles dynamiques de bilan
thermique des plantes existent Echanges = f(gll , : )

Comportements cycliques
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Figure 2 — Transfert d’information itératif entre les modéles de bilan thermique des EStImatlon des éChangeS thel’mlqueS
plantes et dea serre simulce des plantes sans itérations de calculs
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Bonne fiabilité, mais requiere
beaucoup d’iterations et donc de
ressource informatique ...
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Scénarios de
simulation

Construction des
profils d’échanges
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- Localisation:
Montréal, Baie-Comeau,
Kuujjuaq
Consigne de chauffage:
5°C, 10 °C, 15 °C, 20°C

Comparaison
statistique des profils

Profil journalier moyen

Profil de moyenne annuelle
Profil de moyenne mensuelle

Modéle de plante
(Equations du bilan
thermique)
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Figure 3 - Distribution annuelles des échanges thermiques a Montréal sous
diverses consignes de température de chauffage
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Profil mensuel
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Figure 4 - Distributions mensuelles des échanges thermiques sous une méme
consigne minimale en chauffage

- De fortes variabilités mensuelles et annuelles ont été
remarquées dans les résultats

- Ceux-ci sont causeés par la variation des conditions
extérieures ( 1 , , )
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Figure 5 - Echanges thermiques latents horaires pour le mois de juillet

----- Moyvenne mensuelle

Construits a I'aide de moyennes horaires

Représentent la variabilité journaliere des échanges
thermiques
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Etude comparative et implémentation

Etude comparative

Implémentation simplifiée dans les outils de
Profil journalier moyens simulation énergétique du batiment
) R2 0.716

NRMSE (%)  7.06%

Echange thermique estimé (W/m2)
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R 1. (%) . © Figure 6 - Exemple de profil d’échange tel qu’implémenté dans un logiciel
: I de simulation.
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Moyenne annuelle Limitation

Pas de correélation R? 0.00 Les profils générés sont valides pour les serres ayant
observable NRMSE (%)  13.25% des caractéristiques similaires.
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