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Motivation

x Plus de 300 communautés isolées non 

connectées aux réseaux électriques [1,2]

✓ Augmentation de la population et du 

développement

Lignes de transport 

d'électricité

[4]

x ~650 millions L/an de diesel pour l'énergie [3] 
• ~ 80% d'énergie utilisée pour le chauffage
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Objectifs de la recherche

✓ Pendant que respectant le territoire, la

faune et l'environnement [5] 

✓ Réduire l'utilisation des combustibles fossiles 

grâce à la pénétration de l'énergie solaire [5,6]

✓ Maximiser les performances solaires

Nunavik

PV autonome

Quaqtaq,QC

PV appliqué au bâtiment

Kuujjuaq,QC

PVT intégré au bâtiment

Varennes,QC

[6] [7]

[8]
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PVT intégré au bâtiment basé sur l'air

x Augmentation des coûts

x Complexité accrue

Panneau Solaire

Cavité d'air

Soleil reflété 

par la neige

Air extérieur froid

Air frais 

préchauffé

Électricité solaire

✓ Améliorée

➢ Efficacité PV

➢ Intégration architecturale

✓ Récupération de chaleur pour le 

préchauffage le system CVCA [9,10]

➢ L'air neuf 

➢ Pompe thermique

Par rapport aux systèmes à base liquide

✓ Aucun risque de gel

✓ Système léger

✓ Il est faible entretien

Avantages

Désavantages
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Modélisation Mathématique PVTIB

Bilan énergétique aux nœuds clés pour obtenir 

des équations 

❖Méthode de contrôle explicite des différences finies utilisée avec MATLAB

❖Les données météorologiques horaires moyennes mensuelles ont été 

utilisées comme données d'entrée

Sortir

❖Températures nodales

❖Production d'énergie et température de sortie

❖Le modèle doit être validé avec des données expérimentales    
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Test expérimentaux de mur solaire

Top PV

Bottom PV

Glass
Simulateur 

solaire 

mobile

Verre

PV Haut

PV Bas

Essais en enceinte 

environnementale à -25 °C et 

-15 °C 

Air chauffé canalisé vers 

un collecteur d'air

Électricité solaire pour 

charge électronique

Air froid aspiré dans le 

PVTIB par un collecteur d'air 

à 100, 200 et 300 kg/h
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Travaux futurs

❖ Analyse des avantages de la construction modulaire pour le PVTIB

❖ Recherche et développement pour un projet de démonstration au grand nord

❖ Calibrage et validation du modèle à partir de données expérimentales

❖ Analyser le paramétrique de PVTIB pour améliorer la performance 

énergétique dans le climat du grand nord
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Merci de votre 

attention
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