Refroidissement gratuit d'une école par réinjection entre des puits a colonne permanente
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1. Puits a colonne permanente (PCP)
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Mise en contexte Problématique
- Saignée génere des rejets d’eau
- Démonstration manquante de la réinjection

- Eau souterraine comme fluide caloporteur
- Advection et conduction

] ) R . ) ) entre puits
- Réduction de colts de 2 a 5 fois ceux des puits en boucle
fermée verticale (PBF) [1]
- Saignée prolonge utilisation du systeme en période de pointe
Recirculation complete Saignée hors puits Réinjection entre puits
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Page . 2 [1] P. Pasquier, P. Baudron, F. Barbecot, B. Courcelles, M. Kummert, & D.Marcotte. (2015). Conception des systémes géothermiques a puits a colonne permanente. Institut de I'Energie Trottier.
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Contexte hydrostratigraphique (surveillance et essais in situ)

Importantes venues d’eau en profondeur

5 PCP et 1 puits d’injection construits a des profondeurs

atteignant environ 135 m
Mise en service en décembre 2022

Démonstration expérimentale
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Comparer quatre modes de réinjection
Contrdle des débits a distance
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2. Site expérimental: démonstration de la reinjection entre puits MONTREAL ¢
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3. Réalisation de l'essai de réinjection entre puits

Détails principaux |
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4. Interprétation des essais MONTREAL
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- Réinjection entre puits permet une 2l i .
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de prés de 10% [2] Fig. 1. Hiustration of the direct convolution of functions f and g to obtain T (from left to right), and of the direct deconvolution of functions T,,, and /=! to obtain § (From
right to left).
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[2] Dion, G., Pasquier, P., & Marcotte, D. (2022). Deconvolution of experimental thermal response test data to recover short-term g-function. Geothermics, 100, 102302.
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5. Conclusion MaNTREAL
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Problématique (rappel)

- Lopération de la saignée géneére des rejets d’eau
- Aucune démonstration sur un batiment en opération de la
réinjection entre puits

Conclusions

- Laréinjection entre puits conserve les avantages de la
saignée (en transfert thermique) sans rejet d’eau

- Les PCP opere efficacement en refroidissement gratuit

Contributions

- Démonstration du refroidissement gratuit avec des PCP

- Démonstration de la réinjection entre puits sur un batiment
en opération et comparée a la saignée

- Déconvolution non-stationnaire sur des données d’opération
de batiment
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