
• Propose l’optimisation de vos procédés et la récupération de l’énergie fatale, intégrées 
dans une vision globale de gestion et production d’énergie.

• A réalisé plus de 25 projets dans le milieu industriel, qui ont réduit >25 000 t CO2e/an.

• A installé dans 11 sites au Québec des pompes à chaleur eau-eau avec 13,7 MW puissance 
de chauffage au condenseur et température de l’eau entre 75⁰C et 82⁰C.

• A en construction (2023-2024) deux sites ou 1,2MW de chauffage de l’eau jusqu’au 90⁰C 
seront réalisés par pompes à chaleur.
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• A initié la construction d’une pompe à chaleur correspondant aux besoins des projets  

Conception et construction d’une pompe à chaleur eau-eau 
de grande capacité, à haute température



Pour quoi utiliser des pompes à chaleur? Quand les conditions sont favorables?

Si le but est d’utiliser moins d’énergie neuve

Recycler l’énergie thermique à base température

Les pompes à chaleur deviennent une outille nécessaire

Utiliser les pompes à chaleur et payer moins la facture 
énergétique:

• Le prix de l’électricité vs. le prix des combustibles

• Le COPchauffage de la PAC entre 2,7 et 3,5

$
𝑘𝑊ℎ é𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡é

$
𝑘𝑊ℎ 𝑔𝑎𝑧 𝑛𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒𝑙

< 3

11/2023- Conception et construction d'une PAC grande capacité, à HT , Gheorghe Mihalache – REB, symposium "Les pompes à chaleur, des accélérateurs de décarbonation"



Les caractéristiques techniques recherches dans les projets industriels

• La capacité chauffage > 500 kW

• La stabilité de la température de l’eau chaude fourni 
aux procédés

• La température de l’eau chaude > 80⁰C
La réalité physique:

PAC 500kW / 4 compresseurs: arrêt 1 compresseur →∆Qchauffage =125 kW 
→ ∆T=5⁰C pour 5,7 m3 eau (réseau deux tuyaux 6po, L=500pi) en 16 min 
(délai minime entre arrêt/départ compresseur)

Toutes nos projets avec PAC ont des réservoirs 
d’accumulation énergie thermique

Récupération chaleur

Accumulation 

chaleur

haute température

Accumulation 

chaleur

base température

Evap PAC Cond PAC

Procès
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Nos choix dans la construction de la PAC HT
Réfrigérant: R515B

∆H91⁰C (enthalpie condensation) = 88 kJ/kg v35⁰C= 36,3 kg/m3

Eau91⁰C → 2650 kJ/kg v35⁰C= 0,04 kg/m3

NH391⁰C → 793 kJ/kg v35⁰C= 10,4 kg/m3

R134a91⁰C → 79,5 kJ/kg v35⁰C= 43,4 kg/m3
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Nos choix dans la construction de la PAC HT
Compresseur: Bitzer 6F.2Y
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Éléments de design de la PAC HT

Choix conception:

• Circuit réfrigérant séparé pour chaque compresseur

• Réservoir liquide pour flexibilité régimes fonctionnement

• Sous refroidissement régénérative (échangeur supplémentaire qui assure le sous 
refroidissement du liquide HP avec vapeur BP)

• Utilisation évaporateur et condenseur à plaques, double circuit

• VFD sur chaque compresseur

• Mesurage étendu:

• Débit massique réfrigérant

• Débits eau condenseurs et évaporateurs

• Températures et pressions sur chaque élément

• Puissance électrique

• Possibilité mesurage performances en fonctionnement:

• COP

• Puissance chauffage fourni

• Performances compresseur (rendement volumique )
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Performances attendus de la PAC HT

~ 210 kW

~ 630 kW ~ 420 kW

COPh = ~3

40,5⁰C

37⁰C

94⁰C

91⁰C



Construction et tests dans les ateliers Berg Chilling Systems Inc.

11/2023- Conception et construction d'une PAC grande capacité, à HT , Gheorghe Mihalache – REB, symposium "Les pompes à chaleur, des accélérateurs de décarbonation"

Construction

Sur le banc

d’essais
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Résultats des essais

T max eau sortie condenseur = 92,3 ⁰C

T eau entrée condenseur = 91 ⁰C

T sat cond = 92,2 ⁰C (355,2 psig)

T eau entrée évaporateur = 34,8 ⁰C

T eau sortie évaporateur = 33,6 ⁰C

T sat evap = 33,2 ⁰C (76,2 psig)



11/2023- Conception et construction d'une PAC grande capacité, à HT , Gheorghe Mihalache – REB, symposium "Les pompes à chaleur, des accélérateurs de décarbonation"

Je vous remercie pour votre attention et …

Je réponds avec plaisir à vos questions !


