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automatisation et applications
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1. contexte et enjeux

2. ponts thermiques 101

3. modélisation et simulation énergétique

4. Battle royale : CNÉB 2017 vs I.1 CCQ

5. limites et travaux (en cours)

DÉROULEMENT
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1970s
§ crises énergétiques
§ LoCal/Saskatchewan
§ ASHRAE 90
§ Schöck Isokorb

1990s
§ PassivHaus
§ encouragements $
§ codes d’énergie v2
§ ISO 12011/14683

2020s
§ CSA Z-5010
§ 90.1 2022
§ BTAP (CNRC/RNCan)
§ OpenStudio-Standards
§ encouragements $$
§ futurs codes : l’existant
§ cotation énergétique
§ jumeaux numériques
§ rôle des manufacturiers

+ quantitatif+ descriptif

CONTEXTE & ENJEUX

2010s
§ DPÉB (UE)
§ RP-1365
§ … BETBG
§ I.1 CCQ
§ NECB 2015 > 2017
§ 90.1 2019 av
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PONTS THERMIQUES 101

Uo Y C

BETBG

ponts thermiques MAJEURS
§ coefficients linéaires et ponctuels
§ très liés à la géométrie des surfaces
§ ex. balcons, parapets, colonnes

Schöck

… intègre ponts thermiques MINEURS
§ répétitif, ex. montants, barres Z, attaches
§ indépendant de la géométrie des surfaces
§ Ro (effective ou « clear-field ») = 1 / Uo
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PONTS THERMIQUES 101

clear-field, propre à chaque construction

khi, propre(s) à chaque surface

psi, propre(s) à chaque surface

Ut A =  Uo A +  S Y L +  S C

Y & C … peut être facilement +50% du Ut 
… +5 to 15% en GJ chauffage annuel (Z7) 

déprécié, propre à chaque surface
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? Uo A =  Ut A – ( S Y L - S C )

CNÉB-QC I1

CNÉB 2017

PONTS THERMIQUES 101
I1 vs CNÉB 2017

? Ut A =  Uo A +  S Y L +  S C
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MODÉLISATION & SIMULATION
… enjeux soulevés
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MODÉLISATION & SIMULATION
… objectif du webinaire
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Ut A = Uo A +  S Y L +  S C

$

optimisation

UA’ BEM

Partie 8

Section 3.3

Uo Y C       A L

relevés manuels

1. intrants 2. dépréciation

ex. tableurs

3. extrants

MODÉLISATION & SIMULATION
… +heures +erreurs
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Ut A = Uo A +  S Y L +  S C

$

optimisation

UA’ BEM

Partie 8

Section 3.3

Uo Y C       A L

relevés manuels automatisés

1. intrants 2. dépréciation automatisée

ex. tableurs

3. extrants, ex. rapports automatisés

MODÉLISATION & SIMULATION
… automatisation ?
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MODÉLISATION & SIMULATION
… itérations ?

prescriptif ?

tympans !
balcons non-conformes!

UA’ ?

% FWR !
crédits insuffisants !

Partie 8 ?
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MODÉLISATION
… impacts chez les professionnels ?

§ ~1000 bureaux d’architectes au QC
§ @ 10 projets/année/bureau
§ @ 4 itérations par projet
§ @ 3 heures/itération
§ @ 100$/heure

§ ~ 12 000 000$/année au QC ?

§ … habituellement non-facturables
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MODÉLISATION & SIMULATION
rd2.github.io/tbd

Thermal Bridging & Derating

§ gemme Ruby & mesure OpenStudio

Denis Bourgeois rd2.ca

Dan Macumber automaticmagic.com

openstudiocoalition.org
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MODÉLISATION & SIMULATION
rd2.github.io/tbd

Thermal Bridging & Derating

§ gemme Ruby & mesure OpenStudio

§ compatible avec SDK

§ licence libre (MIT, BSD-3)

§ désormais distribué avec OpenStudio

§ partie intégrante de BTAP/OpenStudio-Standards

§ partie intégrante de SIMEB+
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MODÉLISATION & SIMULATION
rd2.github.io/tbd
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MODÉLISATION & SIMULATION
rd2.github.io/tbd

www.telerama.fr/scenes/musa-c-e-des-confluences,121164.php

TBD JSON I/O
interopérabilité BIM/BEM
… ~OpenStudio default construction sets
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CNÉB 2017 : 5000 DJC

Ut 0.210 (Rt 27)
aire fenêtrée 33%

fondation Y : 0.090
rive Y : 0.017

coins Y : 0.090
fenêtrage Y : 0.078

Uo 0.0
35 (Ro 162.7) Uo 0.106 (Ro 53.4) 

U
o 0.123 (Rt 46.2) Uo 0.1

29 (Ro 44.0) 
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CNÉB 2017 : 5000 DJC

Ut 0.210 (Rt 27)
aire fenêtrée 33%

fondation Y : 0.090
rive Y : 0.200

coins Y : 0.090
fenêtrage Y : 0.078

UoN/A
(Ro U/A) Uo 0.039 (Ro 145.1) 

U
o 0.056 (Rt 101.4) Uo 0.0

62 (Ro 91.0) 
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CNÉB 2017 : 5000 DJC

Uo pour atteindre Ut (ex. plans & devis)

ex. tympan Ro 5.7 

-10% vs tympan

? Uo A =  Ut A – ( S Y L - S C )
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CNÉB-QC I1 : 5000 DJC

Uo 0.278 (Ro 20)
aire fenêtrée 33%

fondation Y : 0.090
rive Y : 0.017

coins Y : 0.090
fenêtrage Y : 0.078

Ut 0.4
40 (Rt 12.9) Ut 0.376 (Rt 15.1) 

U
t 0.361 (Rt 15.7) Ut 0.3

55 (Rt 16.0) 
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Uo 0.278 (Ro 20)
aire fenêtrée 33%

fondation Y : 0.090
rive Y : 0.200

coins Y : 0.090
fenêtrage Y : 0.078

Ut 0.5
00 (Rt 11.4) Ut 0.437 (Rt 13.0) 

U
t 0.422 (Rt 13.5) Ut 0.4

16 (Rt 13.6) 

CNÉB-QC I1 : 5000 DJC
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du Uo au Ut … une fois dépréciée (… pour la simulation énergétique)

CNÉB-QC I1 : 5000 DJC

ex. tympan Ro 5.7 

-14% vs tympan

? Ut A =  Uo A +  S Y L +  S C
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BETBG

LIMITES
fenêtrage

quoi déprécier ? 
… OtherEquipment + EMS

www.architecture.org/learn/resources/buildings-of-chicago/building/aqua
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BETBG

EN COURS …


