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Plan

• Bâtiment intelligent versus ère 
des données

• Capacité de prévision basée sur 
les données

• Perception des ing. en 
mécanique du bâtiment sur la 
révolution des données
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https://blog.ossia.com/sustainable-smart-and-securely-interconnected-wireless-power-is-the-common-
denominator-for-the-future-of-intelligent-buildings
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Conditions extérieures
température, rayonnement 
solaire, qualité de l’air, 
vent...

Équipements

état d’équipements 
et appareils divers, 

maintenance... 

Occupants.es

présence, plaintes, 
déplacements, 

actions... 

Conditions intérieures
humidité, température, 

vitesse, acoustique, confort 
visuel, QAI...

Énergie

Chauffage, refroidissement, 
éclairage, prises électriques 
par zone en temps réel...

Contrôle

HVAC, points de consignes, 
occultation solaire...

De quelles données parle-t-on dans notre industrie?



SOURCES 
D’INFORMATIONS

CAPTEURS

ACQUISITION

PRÉTRAITEMENT

STOCKAGE DES 
DONNÉES

Pipeline des données
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INTELLIGENCE

DÉCISIONS OPTIMALES 
(CONTRÔLE, MAINTENANCE, ETC.)

PIPELINE DES 
DONNÉES
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Bâtiment intelligent

TROUVER EN TEMPS 
RÉEL LES MEILLEURS 

CHOIX EN SE 
BASANT SUR :

• PRÉSENT

• HISTORIQUE



Campus intelligents
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Chagnon-Lessard et al. (2021)
https://ieeexplore.ieee.org/document/9526629

https://ieeexplore.ieee.org/document/9526629


Qu’est-ce qui est nouveau 
là-dedans?

• Sources nombreuses d’informations
• Stockage facile et abordable
• Avancées dans l’exploitation des 

données (IA, etc.) pour la prise de 
décisions optimales
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Prévoir pour pouvoir optimiser

• Avant même de pouvoir optimiser, il faut pouvoir
prédire :

• La réaction du bâtiment et des systèmes aux 
décisions proposées

• Les perturbations futures (météo, occupants.es, 
etc.)

• L’historique de données peut aider!
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Prévoir la demande en chauffage?

• Quelques prédicteurs (données) permettent d’estimer la demande 
avec une approche simple basée sur les données (p. ex. régression) 

• R2 de 0.554 à 0.933 selon le logement
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Rouleau et al. (2018, 2019)

Prévision moins bonne pour 
un des logements



Prévoir la température intérieure?

• Quelques prédicteurs pour prédire la température intérieure en 
période de canicule avec une approche simple
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Rouleau et al. (2019)

Logement a Logement b



Prévoir la consommation d’eau chaude 
domestique?

• Approche plus complexe requise

• Prédiction de qualité très variable 
selon les logements

• Influence de l’horizon de temps

• Prédicteurs à utiliser dépendent 
du cas traité
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Maltais et al. (2021)

Réseau de neurones

Capacité à 
prédire

Logements



Contrôleur par modèle prédictif

• Optimiser le système :
• Respecter la contrainte de 

température minimale

• Minimiser la pointe

• Consommer moins d’énergie

• Avec des prévisions de :
• Comportement du système

• Demande en eau chaude à venir

• Demande électrique à venir
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Gains potentiels, mais 
limites aussi liées aux 
prévisions

Maltais et al. (2022)



Perception des ingénieures et ingénieurs

• Entrevues semi-dirigées avec des 
ingénieurs.es en mécanique du bâtiment

• But : Comprendre les perceptions, 
expériences et visions relatives à l’exploitation 
des données dans le bâtiment
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Beaulieu St-Laurent et al. (2022)



Définition de bâtiment intelligent

• Toutes et tous partagent la même 
définition
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Beaulieu St-Laurent et al. (2022)



Données dans les projets actuels?

Le client ne veut 
pas payer

Manque de 
preuves des 

bénéfices

Les données, ce 
n’est jamais la 

priorité

Disponibilité et 
qualité des données 

parfois faibles

Le minimum requis 
est là, mais rien de 

plus
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Analyse et exploitation des données

• Outil pour analyser et exploiter les données

• Deux utilisations principales : 
• Régler des problèmes (troubleshooting)

• Projet d’économies d’énergie

Utilisation 
ponctuelle et 

réactive
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Freins au pipeline et à l’exploitation des données 
dans le bâtiment
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02

• Expertise
• Gestion du 

changement

Enjeux
humains
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• Appels d’offre
• Méthodes de 

travail

Processus01

• Preuves
• Coûts

Enjeux
technologiques

Beaulieu St-Laurent et al. (2022)



Conclusion
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Bâtiments intelligents et ère des données : 
Révolution ou feu de paille?
• Pipeline et exploitation des données pour améliorer la performance 

du bâtiment

• Prévoir, c’est pouvoir optimiser la performance

• L’engagement de l’industrie dans l’ère des données semble timide

• La révolution n’est peut-être pas encore commencée…
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Un bon design, une stratégie de contrôle 
éprouvée et un commissionning continu 

resteront la base d’un bon bâtiment. 



Merci!
Louis.Gosselin@gmc.ulaval.ca
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