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Plan

DÉCARBONAT ION

 L’équation de Kaya

 L’équation de Kaya modifiée

 Pour une approche holistique
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Équation de Kaya (économie)

É𝒎𝒊𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝑮𝑬𝑺 = É𝒎𝒊𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝑮𝑬𝑺

𝑪𝑶𝟐 =
𝑪𝑶𝟐

𝒏𝒓𝒋
∗
𝒏𝒓𝒋

𝑷𝑰𝑩
∗
𝑷𝑰𝑩

𝒑𝒐𝒑
∗ 𝒑𝒐𝒑

Jean-Marc Jancovici : https://jancovici.com/changement-climatique/economie/quest-ce-

que-lequation-de-kaya/
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Équation de Kaya (technologique)

É𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝐺𝐸𝑆 = 𝐴𝑝𝑝𝑎𝑟𝑒𝑖𝑙 ∗
É𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒

𝐴𝑝𝑝𝑎𝑟𝑒𝑖𝑙
∗
É𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝐺𝐸𝑆

É𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒
− 𝑐𝑎𝑝𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝐺𝐸𝑆

Décarbonation de l’énergie

Efficacité énergétique

Consommation
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Équation de Kaya sociotechnique (résidentiel)

𝑯𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕 ∗
𝒓é𝒔𝒊𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆

𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕
∗

𝒎𝟐

𝒓é𝒔𝒊𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆
∗
É𝒒𝒖𝒊𝒑𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕

𝒎𝟐 ∗
𝑼𝒕𝒊𝒍𝒊𝒔𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏

É𝒒𝒖𝒊𝒑𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕
∗

É𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆

𝑼𝒕𝒊𝒍𝒊𝒔𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏
∗
É𝒎𝒊𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝑮𝑬𝑺

É𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆

Démographie

ménage

habitat Densité, dépend :

-Besoins

-Confort

-Santé 

-Sécurité
Pratiques

Cultures

Efficacité 

énergétique

Décarbonation
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Beaucoup de social …

𝑯𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕 ∗
𝒓é𝒔𝒊𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆

𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕
∗

𝒎𝟐

𝒓é𝒔𝒊𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆
∗
É𝒒𝒖𝒊𝒑𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕

𝒎𝟐
∗
𝑼𝒕𝒊𝒍𝒊𝒔𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏

É𝒒𝒖𝒊𝒑𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕
∗

É𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆

𝑼𝒕𝒊𝒍𝒊𝒔𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏
∗
É𝒎𝒊𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝑮𝑬𝑺

É𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆

effets rebond

Emploi du temps

Réinvention, détournement

Habitudes

Transparence des technos
Aspirations

Consommation ostentatoire

Vieillissement

Usages de groupes
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Exemples
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Et d’effets …

𝑯𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕 ∗
𝒓é𝒔𝒊𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆

𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕
∗

𝒎𝟐

𝒓é𝒔𝒊𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆
∗
É𝒒𝒖𝒊𝒑𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕

𝒎𝟐 ∗
𝑼𝒕𝒊𝒍𝒊𝒔𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏

É𝒒𝒖𝒊𝒑𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕
∗

É𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆

𝑼𝒕𝒊𝒍𝒊𝒔𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏
∗
É𝒎𝒊𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝑮𝑬𝑺

É𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆

Promiscuité ?

Équité ? Qualité de vie ?

Efficacité 

énergétique

Décarbonation

Pérennité des nouvelles pratiques ?

Effets non anticipés (e.g. écogentrification) ?

Résilience du système ? Qualité ?
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Merci pour votre attention !

Je passe directement la parole à Daniel .. 



DÉCARBONATION 

et  

ACTION
HYPER-LOCAL

REB

8 décembre 2021

Daniel Pearl, professeur

École d’architecture,

Université de Montréal,

Architecte & associé cofondateur de

L’OEUF ARCHITECTES

Associés aujourd’hui: Sudhir Suri

et Jennifer Benis

L’OFFICE DE L’ÉCLECTISME

URBAIN ET FONCTIONNEL

www.loeuf.com

https://ca.linkedin.com/company/l%27oeuf-s.e.n.c.

https://www.instagram.com/loeuf.architectes/?hl=fr-ca

http://www.loeuf.com/
https://ca.linkedin.com/company/l'oeuf-s.e.n.c
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8 SUJETS À INTRODUIRE POUR CET APRÈS-MIDI

• Des défis d’abordabilité et justice social 

• L'investissement communautaire

• La question de santé 

• Des approches individuels ne sont pas assez

• La facteur de 4

• Ne pas laisser les approches beaucoup plus chers pour nos enfants

• Les actions devront être HYPER-LOCAL.

• De ne pas compter sur les panacées technologiques
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• Des défis d’abordabilité et justice social     
devrait être inclus (incluant des cotations par habitant)

Comment à ajouter l’équité et justice social ? 

kWh / m2 / année / personne.  Daniel Da Silva et Michel Fournier

https://www.bdcnetwork.com/blog/just-your-run-mill-single-family-high-rise.                                                                         

Maison unifamiliale à Mumbai - Antilia
(design écologique.   avec ‘hanging gardens’)

https://www.bdcnetwork.com/blog/just-your-run-mill-single-family-high-rise
https://www.bdcnetwork.com/blog/just-your-run-mill-single-family-high-rise
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• L'investissement communautaire est la pièce 
manquante de l'action climatique

Comment débuter avec la communauté locale? 

https://hotorcool.org/1-5-degree-lifestyles-report/.              https://www.gazette.al/2021/12/07/community-investment-is-the-missing-piece-of-climate-action-dawn-lippert/

https://hotorcool.org/1-5-degree-lifestyles-report/
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• La question de santé ne peut pas être ignoré 
(question d’éthique) – Daniel Da Silva et Michel Fournier

Décarbonation synchronisé avec santé public

Cotation :

• COV 
• CO2 
• Biophilie
• Lumière naturelle
• TDAH (trouble du déficit de l’attention)

(avec ou sans hyperactivité)
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• Des actions d’ici 2050 ne sont pas toutes identiques 
Martin Roy, Dominic Turgeon et Jean-Philippe Hardy 

LES ACTIONS 

PENDANT 2020-30   

SONT TELLEMENT 

PLUS IMPORTANT 
– Facteur de 4X

https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/spm/
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• Ce n’est pas juste de choisir des approches le 
moins coûteux et DE LAISSER LES APPROCHES 
BEAUCOUP PLUS CHERS POUR NOS ENFANTS

Chaque génération devrait payer

pour leurs actions !!!!

https://www.unicef.org/media/60111/file
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• Des approches individuels (chaque propriétaire, chaque 

individu, chaque niveau de gouvernement) ne sont pas assez 
efficace et radical pour le défi devant nous 
François Saunier, Sarah Trabelsi et Anick Ratelle

Comment travailler ensemble ?

https://www.canadianarchitect.com/toronto-2030-district-what-will-it-take-to-

decarbonizing-building-operations/

https://www.toronto.ca/wp-content/uploads/2021/10/907c-Net-Zero-Existing-

Buildings-Strategy-2021.pdf
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Exemple : Toronto 2030 District

https://transitionaccelerator.ca/our-approach/
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• Les actions devront être HYPER-LOCAL 

et la compréhension du 

potentiel pour chaque contexte 

est sous-estimé et sous-

analysé jus qu’à date.



Indicateurs AEUB_ Les INDICATEURS  de  l’AEUB – HYPER-LOCAL



23 H y d r o - Q u é b e c



24 H y d r o - Q u é b e c



25 H y d r o - Q u é b e c

• De compter sur des “silver bullets” ou panacées 
technologiques (comme la technologie de piégeage du 

carbone / captage de carbone), est trop dangereuse

https://aishasoasis.files.wordpress.com/2014/11/wpid-ccs-at-a-glance-from-saskpower-boundary-dam-canada-jpg.jpeg
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• DE L’ESPOIR

un rôle pour 
tout le monde
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• DE L’ESPOIR

des synérgies
à développer



Vision Holistique de la décarbonation

QUESTIONS


