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Objectifs d’apprentissage 

 Comment bien évaluer les besoins avant de remplacer une unité de toit   

 Comprendre la notion de performance des unités de toit 

 Connaître les gammes d’équipements et les options possibles 

 Comprendre les outils d’aide à la sélection 

 Connaître le potentiel de subventions disponibles.
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Pourquoi un guide sur les unités de toit ?
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Aux USA les unités de toit traitent 57% des espaces commerciaux



Pourquoi un guide sur les unités de toit ?
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Contenu de la présentation

 Pourquoi et pour qui un tel guide et limitations du guide

 Quelques définitions de la performance

 Besoins et contraintes

 Les gammes d’équipements 
 Produits standards 

 Produits intermédiaires 

 Produits supérieurs

 Améliorations possibles 

 Comment maximiser mon investissement
 Coût total de propriété

 Mise en service

 Entretien et exploitation

 Aide à la sélection 

 Les subventions potentielles
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Portée du guide guide

 Le guide couvre les petites unités d’application courante

 Moins de 25 Tonnes

 % d’air neuf de l’ordre de 20% maximum 

 Ne traite pas des unités spéciales ou industrielles 

 Pour les propriétaires qui doivent faire face au remplacement de leurs unités de toit

 Pour les concepteurs de nouvelles installations aussi  

8Guide de sélection des unités de toit 



Unités de toit et non unités murales
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Les principales composantes 
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Quelques définitions en climatisation 

 EER (Energy Efficiency Ratio) Ratio entre la quantité de froid généré en kBTU/h et 
l’énergie fournie en kW au compresseur. Varie selon les conditions climatiques.  Le 
EER est évalué à 95°F ext et 80°F, 50% RH au retour.  

 SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio) C’est un EER pour différentes conditions 
saisonnières. Normalement utilisé par les manufacturiers pour les unités de moins de 
65 kBTU ou 5,4 Tonnes de refroidissement. 

 IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio) Efficacité à charges partielles en mode 
refroidissement. L’IEER est utilisé pour les unités de plus de 65kBTU ou 5,4 Tonnes de 
refroidissement. 
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Quelques définitions en chauffage

 SSE (Steady State Efficiency) C’est le ratio entre la quantité d’énergie produite et 
l’énergie.  

 AFUE (Annual Fuel Utilization Efficiency) Rendement annuel pour les unités de moins 
de 300 000BTU/h alimentées en gaz naturel ou propane. 

 COP (Coefficient of performance) Pour indiquer la performance des unités 
fonctionnant en mode pompes à chaleur. 

 HSPF (Heating and Seasonal Peformance Factor) C’est le coefficient de performance 
pour la saison de chauffage. 
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Performances selon l’American Council for Energy-Efficient Economy
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Quels sont les besoins réels 

 Mise à jour des besoins réels 
 Réduction de l’éclairage 

 Augmentation des charges informatiques 

 Densité d’occupation 

 Débit d’air neuf associé à l’occupation

 En profiter pour améliorer le confort des occupants 

 Si possible dissocier les besoins périmétriques et les zones intérieures 
 Afin de réduire les besoins de réchauffage 

 Et ainsi réduire les zones d’inconfort

 Contraintes et autres considérations
 Disponibilité électrique 

 Disponibilité gaz naturel 

 Poids maximum des unités 
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Gammes d’équipements 
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Gamme Description

Standard
Capacité de +/- 3 à 10 tonnes
Niveau d’isolation minimum (½”)

Intermédiaire

Capacité de +/- 7,5 à 25 tonnes
Plus de fonctionnalités et d'options : 
+ isolation 
+ modulation du refroidissement, du chauffage et du débit d’air

Supérieure

Construction et caractéristiques supérieures :
++ isolation 
++ modulation du refroidissement, du chauffage et du débit d’air
++ efficacité, récupération de chaleur, filtration, contrôle



Amélioration de la performance 

 Ventilateurs à débit variable 
 Multi-vitesse 

 Variateur de vitesse 

 Moteurs ECM 

 Chauffage 
 Caisson mieux isolé 2’’ vs 1’’

 Volets étanches 

 Au gaz : à condensation, modulation du bruleur d’au moins 10:1

 Électrique: modulation par SCR, thermopompe aérothermique 

 Refroidissement
 EER/IEER élevés

 Compresseur à stages multiples ou à vitesse variable

 Économiseur avec plage d’opération de 0 à 100%
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Amélioration de la performance 

 Option thermopompe 

 Option intéressante en efficacité énergétique

 Quelques précautions

 Cycles de dégivrage et formation de glace 

 Utiliser des paravent (Wind baffle) 

 Attention à la modulation et surchauffe des zones intérieures si on n’a pas de zones distinctes. 

 Attention à la modulation, parfois on-off  

 Options de récupération
 Roues enthalpiques

 Noyaux d’échange 
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Amélioration de la performance 

 Contrôles plus performants

 Horaires d’opération 

 Contrôle de la pression d’alimentation 

 Ajustement de la température d’alimentation 

 Contrôle enthalpique

 Ventilation à la demande selon le CO2 
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Autres considérations 

 Entrainement de neige 

 Margelles de toit adaptée (Bases de transition)

 Parasismique 

 Règlements municipaux (Vue sur les équipements) 

 Gaz de condensation des brûleurs doivent être neutralisés. 

 Humidification 

 Détection de fumée 
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Rénover ou remplacer

 Audit des équipements 

 Investissement requis pour remise à neuf (Réhabilitation) 

 Évaluation de la performance 

 Coûts d’entretiens futurs (15 ans)

 Coûts d’énergie futurs (15 ans)

 Coût initial 
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Exemple de puissance et consommation annuelle 
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Unité de 25 tonnes (EER 12)
Ventilateur de 15 HP
Chauffage de 50 kW 
15% d’air neuf, Alimentation à 13°C, 
70h/semaine



Coût total de propriété – exemple simplifié
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Note 1 :
Pour une étude plus approfondie, il est suggéré d’utiliser un taux d’inflation pour calculer les futurs coûts
d’énergie et d’entretien ainsi qu’un taux d’actualisation pour calculer la valeur actualisée nette (VAN) des 
différents coûts et/ou économies.
Note 2 :
Plusieurs outils existent pour calculer le coût total de propriété (Total Cost of Ownership en anglais). Ces outils 
utilisent souvent le terme d’analyse de coûts de cycle de vie (Life Cycle Cost Analysis en anglais).

Coûts sur 15 ans Unité A Unité B

Coût initial 10 000 $ 15 000 $

Coûts d'entretien 500 $ x 15 = 7 500 $ 500 $ x 15 = 7 500 $

Coûts d'énergie 1 000 $ x 15 = 15 000 $ 500 $ x 15 = 7 500 $

Valeur résiduelle 0 $ 0 $

Coût de disposition 1 000 $ 1 000 $

Total 33 500$ 31 000$



Maximiser votre investissement

 Mise en service des unités 

 Entretien préventif
 Suivre les recommandations du manufacturier;

 ASHRAE Standard 180-2012: Standard Practice for Inspection and Maintenance of 
Commercial Building HVAC Systems, Table 5-22: Rooftop Units.

 Exploitation optimisée des systèmes 
 Valider et ajuster les horaires de fonctionnement 

 Calibrer les sondes 

 Tester le fonctionnement de l’économiseur 

 Vérifier la charge de réfrigérant 

 Éviter le cyclage des compresseurs 

 Mise en service en continu  
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Arbre de 
décision
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Tableau d’aide à la sélection
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Caractéristiques URGENCE
Bureaux Commerce de détail École et lieux de formation

0-10 tonne 10-25 Tonne 0-10 tonne 10-25 Tonne 0-10 tonne 10-25 Tonne

X : SUGGÉRÉ         O: OPTION À CONSIDÉRER Base Durable Base Durable Base Durable Base Durable Base Durable Base Durable

Construction
Isolation 1/2''-3/4'' X X X

Isolation 1'' O X X X O X X X X X X X

Isolation 2'' O O O O

Entrée d'air
Économiseur 0-30% X X

Économiseur 0-100% Refroidissement gratuit X O X X X O X X X X X X X

Récupération d'énergie * (Section 5.12) X O X X

Ventilateur
Ventilateur à courroie X X X X X X X

Ventilateur entraînement direct O O X O X O O X O X X X

Ventilateur Multivitesses X X X X X X X X

Ventilateur débit variable O X O X O O O X X X

Refroidissement
Modulation du refroidissement par stage X X X X X X X X X X X

Modulation par contournement des gaz chaud O O X O X O X X

Modulation par compresseur (ex. digital,  inverter) X O O X



Tableau d’aide à la sélection
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Caractéristiques URGENCE Bureaux Commerce de détail École et lieux de formation

0-10 tonne 10-25 Tonne 0-10 tonne 10-25 Tonne 0-10 tonne 10-25 Tonne

X : SUGGÉRÉ         O: OPTION À CONSIDÉRER Base Durable Base Durable Base Durable Base Durable Base Durable Base Durable

Chauffage

Chauffage électrique par stage X X X X X X

Chaufage électrique SCR X X X O X O X X X

Chauffage au gaz modulation 2:1 ou 3:1 X X X X X X

Chauffage au gaz modulation 10:1 à 20:1 X X X O O X O X X X

Filtration

Jertables X

Filtre MERV-8,   2 pouce épaisseur X X X X X X X X X X

Filtre Merv-14,   2 pouce épaisseur X O O X O O X X X

Filtre Merv-14,   4 pouce épaisseur O X

Autres option

Contrôle de l'air frais par CO2 O O O

Thermopompe aérothermique O O O O O

Contrôle Enthalpique X

Considérations critiques

Margelle de toit / Transition X

Acoustique N/D

Entrée électrique disponible X

Bâtiment existant (poids, dégagements, prises d'air, etc.) X
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Unités de toit
Subventions potentielles d’Hydro-Québec
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Programme Solutions efficaces

Hydro-Québec a lancé une nouvelle mouture de son Programme Solutions efficaces le 11 juin 2020.

• Incitatifs financiers bonifiés jusqu’à deux fois plus élevés qu’auparavant

• Rémunération incitative pour les partenaires d’affaires afin de les encourager à trouver et à 
analyser des projets potentiels en matière d’efficacité énergétique pour leurs clients

• Le soutien à l’électrification efficace des bâtiments et procédés industriels pour le client d’affaires 
ayant pris la décision de réduire ses émissions de GES a également été bonifié et de nouvelles 
mesures automatisées sont disponibles

• Introduction de nouvelles mesures automatisées (ex. : la réfrigération industrielle) et mesures de 
stockage thermique

• Saisies évoluées et améliorées de l’outil de calcul (OSE 2.0)
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Outil de Solution Efficaces (OSE)
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Thermopompes aérothermiques

Mesure qui consiste à installer des appareils de climatisation et de chauffage, fonctionnant 
selon un cycle réversible de réfrigération. Ces appareils puisent ou rejettent la chaleur dans 
l’air ambiant (à l’extérieur).

La Mesure comprend 3 options :

• Thermopompe aérothermique à débit de réfrigérant fixe

• Thermopompe aérothermique à débit de réfrigérant variable

• Thermopompe aérothermique à débit de réfrigérant variable avec récupération de la 
chaleur

Action à prendre dans OSE

• Capacité de chauffage nominale (en kW) aux conditions normalisées de la thermopompe 
installée. La condition normalisée est toujours celle à haute température (+8,3°C).
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Ventilateur des systèmes de CVCA (autre) avec EFV

La mise en place d’un EFV est admissible si le système de CVCA :

• est à débit d’air variable et à recirculation ; 

• comporte un EFV sur le moteur du ou des ventilateurs ; 

• comprend des boîtes à volume d’air variable (VAV) dotées de registres de réglage.

Action à prendre dans OSE

• Débit (en l/s) du système de CVCA.
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Récupération de chaleur 

Échangeur à plaques ou roue thermique
Mesure qui consiste à installer un récupérateur de chaleur de type échangeur à plaques 
ou une roue thermique dans la conduite d’évacuation de l’air pour le préchauffage de 
l’air neuf des systèmes de ventilation.

Action à prendre dans OSE

• Débit (en l/s) du système d’évacuation dans lequel est installé le récupérateur de 
chaleur.
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L‘Agrégateur et le Partenaire

Qui peut être agrégateur ?
Toute entreprise établie au Québec

– Entrepreneurs spécialisés

– Ingénieurs-conseils

– Entreprises de services écoénergétiques

– Associations de clients

– Etc.
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Fonctions de l’agrégateur

– L’agrégateur est le seul à pouvoir 
communiquer avec Hydro-Québec à 
toutes les étapes du projet

– L’agrégateur a l’obligation d’informer son 
client (par écrit) de son rôle et des 
conditions qui y sont reliées

– L’appui financier est versé à l’agrégateur
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Programmes et volets d’efficacité énergétique - Énergir

36Guide de sélection des unités de toit 



Construction et rénovation efficaces
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Objectif :

Être plus efficace qu’un bâtiment respectant la norme 

ASHRAE 90.1-2010 :
•Au moins 10 % de plus pour les construction de bâtiments écoénergétiques

•Au moins 20% de plus pour les bâtiments institutionnels

•

Jusqu’à 290 000 $

en subventions

275 000 $ @ 1,50 $/m3 économisé

+ jusqu’à 15 000 $ pour la simulation énergétique



Diagnostique et mise en œuvre efficaces
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Étude et implantation efficaces – Affaires

Identifier et implanter des mesures

d’efficacité énergétique pour rationaliser

la consommation du gaz naturel par des mesures 

non admissibles à d’autres programmes d’Énergir

Études de

faisabilité

Jusqu’à 25 000$

en subventions

Implantation de

mesures efficaces

Jusqu’à 100 000 $

en subventions
(0,30 @ 1 $/m3 économisé)



Calculateur d’économies d’énergie des unités de toits
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Calculateur d’économies d’énergie des unités de toits

 Exemple 
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Calculateur d’économies d’énergie des unités de toits

 Exemple 
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Énergies renouvelables

Préchauffage solaire

Encourage l’acquisition et l’installation d’un système solaire 

servant au préchauffage thermique de l’eau, ou de l’air pour 

le chauffage de l’espace ou le procédé.

Jusqu’à 200 000 $

en subventions

( 2 $/m3 économisé )
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Plus d’informations – Sur notre site web
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Quelques référence 

 Guide de sélection des unités de toit 

 https://reseaueb.com/accueil/outils

 Outil d’évaluation du coût total de propriété (Disponible à l’été 2021) du Pacific 
Northwest National Laboratory

 https://www.pnnl.gov/uac/

 Hydro-Québec
 www.hydroquebec.com

 Énergir
 www.energir.com

 MERN
 www.transitionenergetique.gouv.qc.ca
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Questions 
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 27 janvier 16h00 – Webinaire Passivhauss

 27 janvier 17h15 – Assemblée générale des membres 

 18 février Midi – Le Plan Climat de la Ville de Montréal   

Prochaine activités


