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Objectifs d’apprentissage

1. Comprendre les avantages du stockage thermique dans un contexte hydro-québécois

2. Connaître les fonctionnalités des accumulateurs thermiques locaux dans un immeuble 

commercial

3. Comprendre les éléments probants de la preuve de concept réalisée au laboratoire des 

technologies énergétiques d’Hydro-Québec
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Mise en contexte
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Transition Énergétique

• Volonté progressive de diminuer l’utilisation des énergies fossiles au profit d’énergies renouvelables

• Changement de comportement pour une culture de l’efficacité énergétique 

Moteurs de la transition énergétique
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Mise en contexte
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Nouveau modèle Modèle historique

Production Transport

DistributionConsommation
(clients)

Production Transport

DistributionConsommation / 
production (clients)

Nouveaux modèles d’affaires
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Les accumulateurs thermiques

Principe :

• Appareil de chauffage ;

• Utiliser des éléments électriques pour chauffer des briques ; 

• Accumuler la chaleur dans des briques à haute densité ;  

• Restituer l’énergie accumulée sous forme de chaleur à la pièce au temps opportun en faisant circuler un flux d’air dans 
l’appareil

Accumulateurs thermiques centraux :

• Différentes tailles pour différents marchés 
(Thermelec)

• À air forcé ou hydronique

• Peut être couplé à une thermopompe

Accumulateurs thermiques locaux :

• Plusieurs tailles pour différents marchés

• Dynamique ou Statique
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Les accumulateurs thermiques

Niveau de confidentialité : interne
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Le stockage thermique pour mieux gérer la puissance
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Les périodes de pointe (6 à 9 et 16 à 20 heures) et les périodes hors pointe

Niveau de confidentialité : interne

Profil de charge clients (DOL_112)
24 heures

Résidentiel

Résidentiel

Imm. 
locatif

Commercial

Profil de charge (MVA) ligne DOL_112 (Poste Dorval)
24 heures



10

Le stockage thermique pour mieux gérer la puissance 

Niveau de confidentialité : interne
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• Offrir une alternative aux clients qui veulent se départir du combustible 
sans impact sur le réseau

• Ventes additionnelles dans le cas d’une conversion de ressources 
énergétiques

• Conservation de l’énergie (kWh) donc les ATL ne permettent pas de 
réaliser des économies d’énergie

• L’accumulateur thermique permet de délester 100% de la charge de 
chauffage pendant plusieurs heures consécutives tout en maintenant le 
confort

Les courbes sont basées sur un accumulateur 
thermique central de Steffes et proviennent d’un 

projet pilote mené au résidentiel.
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Gestion de l’appel de puissance au retour d’une panne 

Niveau de confidentialité : interne
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Panne

Charge d’un transfo au retour d’une panne
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Description de la preuve de concept

Niveau de confidentialité : interne

Direction Intégration des nouvelles technologies  |  Avril  2020

Présentation de la preuve de concept
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Description de la preuve de concept

Niveau de confidentialité : interne

Périmètre de la preuve de concept : 

• Installer 13 ATL en remplacement de plinthes électriques encastrées dans un bâtiment HQD

• Tester les ATL dans différentes pièces pour expérimenter différents profils de chauffage 

• Intégrer le contrôle des ATL dans le gestionnaire d’énergie du bâtiment

• Échéancier de projet serré pour rencontrer la période hivernale

Direction Intégration des nouvelles technologies  |  Avril  2020
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Description de la preuve de concept

Niveau de confidentialité : interne

Objectifs du projet :

• Tester une technologie de déplacement d’appel de puissance relative au chauffage

• Valider la disponibilité des ATL au Québec

• Valider les coûts des équipements et ceux de l’installation 

• Développer des options de contrôle (GDP, reprise après panne, écrêtage)

• Analyser le déplacement en puissance

• Tester l’installation et l’opération des ATL en situation réelle

Direction Intégration des nouvelles technologies  |  Avril  2020
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Bénéfices

Niveau de confidentialité : interne

Bénéfices HQD :

• Gérer la fine pointe en puissance en période hivernale relative 

au chauffage ;

• Gérer l’appel de puissance après une panne ;

• Réduire les investissements aux postes.

Bénéfices clients :

• Optimiser la facture d’électricité annuelle (Écrêtage, PMF) ;

• Confort des occupants même en GDP ;

• Offrir une alternative aux plinthes électriques en réfection 

du bâtiment et dans les nouvelles constructions
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Caractéristiques techniques

Niveau de confidentialité : interne
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* sans la braquette pour l’encrage au mur de l’ATL.
** 208 V

Modèle Nombre Dimension
(L x H x P)

(cm) *

Puissance  des
éléments 

électriques 
(kW) **

Masse de 
stockage 

(kg)

Capacité de 
stockage 

(kWh)

2102 10 76 x 62 x 26 2,7 80 13,5
2103 3 94 x 62 x 26 4,0 120 20,3

• Manufacturier : Steffes http://www.steffes.com/wp-content/uploads/2016/09/2100SeriesTech-Data-Sheet-Rev-3.pdf

• Distributeur : Masters 

Livraison : Aucune difficulté rencontrée

Installation : Aucune difficulté rencontrée

http://www.steffes.com/wp-content/uploads/2016/09/2100SeriesTech-Data-Sheet-Rev-3.pdf
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Description de la preuve de concept

Niveau de confidentialité : interne
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Fonctionnalités de la logique de contrôle et 
présentation des résultats
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Niveau de confidentialité : interne
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Rappel des fonctionnalités attendues : 

1. Assurer le chauffage des espaces et respecter le point de consigne

2. Maintenir ou améliorer le confort thermique, visuel et sonore des occupants

3. Participer aux événements de Gestion de puissance d’Hydro-Québec

4. Écrêter les appels de puissance du bâtiment

5. Assurer des fonctions de reprise après une panne de courant

Challenge :

• Créer une logique de contrôle des ATL et l’intégrer dans la logique de contrôle existante du bâtiment 

Fonctionnalités de la séquence de contrôle
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Niveau de confidentialité : interne

Chauffage et respect du point de consigne des pièces

La séquence devait 
optimiser la charge et la 
décharge des ATL pour 
respecter le point de 
consigne

Une prévision de la 
température extérieure était 
faite, afin de charger les 
appareils en conséquence

Les ATL arrivent à maintenir 
une température oscillant 
autour du point de consigne
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Niveau de confidentialité : interne

Chauffage et respect du point de consigne des pièces

Deux modèles testés : 2102 (2,7 kW) ; 2103 (4,0 kW)

La sélection du modèle dépendra de la température de 
stockage, du temps de recharge, besoins en chauffage

Deux modèles testés : 2102 (2,7 kW) ; 2103 (4,0 kW)

Déperdition thermique est linéaire ; elle est plus élevée quand 
les appareils sont chargés à haute température

Direction Intégration des nouvelles technologies  |  Avril 2020
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Niveau de confidentialité : interne
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Participation aux événements de gestion de puissance « GDP » d’HQD

• Événement de 6 à 9 heures

• Événement de 16 à 20 heures

• Déplacement de 15 kW

• Temp. extérieure : ~ -21°C

Dans la séquence, le mode GDP doit 
être programmé.

Une rampe de remontée en 
puissance d’une heure est 

programmée
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Niveau de confidentialité : interne
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Participation aux événements de gestion de puissance « GDP » d’HQD

Le temps de recharge entre la 
période GDP du matin et celle 

du soir est suffisant pour 
participer aux deux 

événements sans perte de 
confort pour les occupants du 

LTE

Déperdition thermique lors des 
événements GDP

Les appareils étaient chargés en 
prévision de la GDP 

Attention à la remontée en puissance
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Niveau de confidentialité : interne

Écrêter les appels de puissance du bâtiment 

Seuil de puissance fixé à 500 kW

Historique des données du bâtiment 
pour fixer le seuil pour chaque mois

Écrêtage à midi
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Niveau de confidentialité : interne

Écrêter les appels de puissance du bâtiment 



25

Niveau de confidentialité : interne
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Gestion de l’appel de puissance au retour d’une panne de courant

Durée de la panne : 3 heures

Délais après panne : 1,5 heure

RAPPEL DE L’OBJECTIF
Délester le réseau au retour 
d’une panne de courant afin 

de réduire les investissements 
et optimiser le 

dimensionnement du réseau
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Niveau de confidentialité : interne
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Gestion de l’appel de puissance au retour d’une panne de courant

Durée de la panne : 3 heures

Délai après panne : 1,5 heure

Puiss. des ATL : Axe de gauche

Temp. de stockage : Axe de droite

26 février 2020
La température 

extérieure oscillait 
autour du point de 

congélation
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Niveau de confidentialité : interne

Confort des occupants : visuel, sonore, thermique

• Quel est le niveau de confort qu’offre les ATL ? : Sondage en 16 questions administré dans la semaine du 20 avril 2020

• Est-ce que les ventilateurs sont bruyants ? : 40 dBd ~ similaire à un ordinateur de table

• Quels sont les dégagements à respecter entre les appareils et les occupants  ? : 36 pouces (15 pour les objets)
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Niveau de confidentialité : interne
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Recommandations suite à la preuve de concept (hiver 2019-2020)

En résumé :

• Les deux modèles testés ont répondu à nos attentes face aux spécifications du manufacturier ;

• Les coûts d’installation ont été en deça de ceux budgétés ;

• La logique de contrôle développée a rencontré les 5 objectifs fixés ;

• L’intégration de la logique de contrôle des ATL dans le gestionnaire d’énergie du bâtiment a bien fonctionnée ;

• Aucun enjeu de confort n’a été soulevé aux responsables du projet.

Prochaine étape :

• Tester l’intégration des ATL dans un bâtiment externe à HQD en projet pilote à l’hiver 2020-2021
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Niveau de confidentialité : interne
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Questions

On échange ?
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Niveau de confidentialité : interne
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Prévision de la demande en chauffage en fonction de la temp. extérieure

Prévision du point de consigne en 
chauffage en fonction de la 
température extérieure

Ligne jaune : L’activation d’un 
ventilateur (ATL)

Ligne grise : Prédiction du besoin du 
lendemain  
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