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Le role de I'EE dans la réduction des GES mondiaux () dunsky
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Les politiques sont essentielles...

Les politiques influencent grandement le
secteur de I'énergie

« Taxation des sources d'énergie (SPEDE, taxe sur
I'essence)

« Subventions aux sources d’'énergies (bloc
patrimonial, TransMountain)

- Cibles d'efficacité énergétique ou GES
regionales/nationales (QC: -37,5% GES d’ici 2030,
+15% efficacité globale)

« Obligations imposées aux distributeurs d’énergie

o1 W N

. REDUIRE de 40 % la

. AMELIORER de 15 % [ efficacité avec laquelle

lénergie est utilisée

antité de produits

qu
pétroliers consommeés

. ELIMINER l'utilisation du charbon thermique
. AUGMENTER de 25 % la production totale

d énergies renouvelables

. AUGMENTER de 50 % la production

de bioénergie

Politique énergétique 2030, gouvernement du Québec



...et doivent se transformer en actions...

1 . AMELIORER de 15 % l'efficacité avec laquelle

L énergle est utilisee

 Code du bdatiment

« Standards d’'efficacité pour les produits
* Programmes de subventions

« Mesures d'exemplarité

« Etc.



...pour transformer le marche et atteindre les cibles (& dunsky

Ex.: programme FIT en Ontario

Politique
Cible: élimination des d’approvisionnement 700 MW de contrats
- : Programme FIT 0 )
centrales au charbon en énergie (95% solaire)
renouvelable
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Europe: les Nearly Zero Energy Buildings (NZEB)

Energy Performance of Building Directive (EPBD)

« Politique de la Commission Européenne (2002, révisee en 2010)

Cibles:
« Batiments publics NZEB apres le 31 décembre 2018
e Tous les nouveaux batiments sont NZEB d’ici le 31 déecembre 2020

European ‘
Commission

Tous les etats membres doivent développer leur plan

Gros momentum pour la réduction des besoins d’'énergie des batiments
(meilleures enveloppes) en plus de gains d'efficacité

27 états = 27 définitions, cadres, approches



Bruxelles: norme Passivhaus

Depuis 2015, tous les batiments résidentiels et les batiments publics
doivent respecter des éléments clé de la norme Passivhaus

 Ftanchéité & I'air: max 0,6 CAH @ 50 Pa;
« Besoin net de chauffage inférieur a 15 kWh par m2-an;
« Besoin net de refroidissement inférieur a 15 kWh par m2-an.
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Intensité énergétique des batiments au Canada

203 REQUIS | RECOMMANDE :
200 I
= Avg. Residential 1
I
m Avg. Commercial & Institutional !
> (o) |
§ 88 d 93%’ de m Passive House !
> 150 De reduction de la :
8 121 demande de !
‘é‘ chauffage! !
} 100 I
I
= !
= 74 I
I
I
I

29
22 22 27 :
15 15 max. 14 I
-1 B 4 I
0 . _— . [ — :
Space Heating Space Cooling Water Heating Appliances & Lighting !
Equipment :

Source: NRCan Energy Use Data Handbook Tables — données de 2016 (saisies en avril 2019)

PASSIVE HOUSE Not Just For Houses: The Passive House Standard in Canada
CANADA g



Cing principes de conception

1. Super-isolation
2. Construction étanche a l'air

3. Minimiser les ponts thermiques

/
2 N 4. Fenétres a haute performance orientées de facon optimale
I

> . _ , .
< \>> 5. Systeme de ventilation avec récuperation de chaleur
N>
PASSIVE HOUSE Not Just For Houses: The Passive House Standard in Canada

CANADA i



1. Super-isolation

Low U-values
U < 0.06-0.15 W/m2K

High R-values
R50 to R100

Images: RDH, Finch; Collective Carpentry; Green Building Advisor; Solaripedia, GO Logic; UNBC; Nudura

PASSIVE HOUSE Not Just For Houses: The Passive House Standard in Canada
CANADA g



2. Construction étanche

Airtightness
Ngg < 0.6 ACH @ 50Pa

PASSIVE HOUSE Not Just For Houses: The Passive House Standard in Canada
CANADA g



3. Elimination des ponts thermiques

Thermal Bridge Free
P <0.01 W/(m'K)

PASSIVE HOUSE Not Just For Houses: The Passive House Standard in Canada
CANADA g



4. Fenétres a haute performance, orientation optimale

Triple-glazed with
insulating gas in
cavities

Spacers
(low conductivity)

Insulation

Gaskets

Y Frame (Wood, uPVC,
7

- / Fiberglass, Aluminum)
Exterior ‘ e

cladding

i
o

PASSIVEHOUSE
CANADA e

Triple Glazing
Uy < 0.8 W/m2K (R7)
g-value/SHGC: 0.50-0.60

Not Just For Houses: The Passive House Standard in Canada




5. Systeme de ventilation avec recuperation de¢chaleur

Fresh air
FROM outside

Exhaust air
FROM home

Exhaust air

10 outside ISF 6 (diom.)

collar system

»

" Fresh air
10 home

T \’

Mechanical Ventilation with
2 75% Heat Recovery

Heat or Energy Recovery Core

PASSIVE HOUSE Not Just For Houses: The Passive House Standard in Canada
CANADA g



Bruxelles: norme Passivhaus

« + de 3 500 000 pi2 de bdatiments certifies a Bruxelles
« Surcout faibles ou nuls selon plusieurs études
* Pas seulement pour les petits batiments

Hépital Klinikum Frankfurt Hoechst lors de la construction en 2018 Bolueta par VArquitectos, a Bilbao, Espagne.
Photo: Passive House Institute Photo: AITIM.
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Energiesprong et la préfabrication

Energiesprong
« Programme développé aux Pays-Bas en 2012
* Vise la conversion de tous les batiments du pays d’ici 2050

« Approche de transformation de marché via une stratégie combinant
« Agrégation des projets (réduire les coUts, susciter I'intérét)
» Financement innovateur (favoriser I'adoption)
* Industrialisation des solutions (réeduire les coUts — processus et produits)



Energiesprong et la prefabrication (® dunsky

Energiesprong
« Rénovation standardisée et industrialisée
* Inftervention rapide (2-10 jours)

« Economies guaranties sur 30 ans
Panneaux

solaires

Nouveaux
Enveloppe équipements
préfabriquée de chauffage /

clim

Batiment
net zéro




Energiesprong et la préfabrication

Energiesprong - =

Photo: CIBSE Journal. https://www.cibsejournal.com/case-studies/a-forward-leap-how-dutch-housing-process-
energiesprong-quarantees-performance/



https://www.cibsejournal.com/case-studies/a-forward-leap-how-dutch-housing-process-energiesprong-guarantees-performance/

Energiesprong et la préfabrication (® dunsky

Préfabrication
e Marché de 465 milliards USD en 2018, projection & 107 milliards en 2026
« Essorrapide en Asie-Pacifique

Hépital Wuhan Huoshenshanlors de sa construction en janvier 2020
Photo: Getty



Energiesprong et la préfabrication

J57 Mini Sky City (Changsha, Hunan)
« 57 étages

« 800 appartements

« 90% prefabriqué
4, mois de fabrication

« Assemblé en 19 jours
* Murs avec 20 cm d’isolation

« Fenétres triples
« CoUtsréduits de 20-40%*
« 80% plus efficace*

© Dario Trabucco via CTBUH

Photos: CTBUH
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Stockage energétique

. L'électrification comme politique de décarbonisation

* Enjeux majeurs
« Infrastructures de production, transport et distribution
« Infrastructures dans les batiments
« Résilience desréseaux et des batiments

- Le stockage est une avenue privilégiée pour:

« Compenser I'intermittence du solaire et de I'éolien, et le décalage
entre la production et la demande

« Gérer la pointe (des batiments et des réseaux électriques)
« Réduire les émissions de GES du réseau électrique
« Améliorer la résilience des batiments



Stockage energétique

Stade du Ajax d’Amsterdam

Image: Nissan

AMSTERDAM ENERGY HRENH

o= i i
..= Grid services for

e , stable power supply Rirther.anengy services

to the neighbours

= 3 MW power and

= 2.8MWh capacity

« Batteries from 148 Nissan Leaf
electricvehicles

- Storing enough energy to
charge 500,000 iPhones or
supply 7,000 Amsterdam - —
households for one hour ==

« Saving 116,683 tons of CO?

« System lifetime: 10+ years

Increase self-consumption
of solar power produced
, on the roof

Load Management

| Back-up power supply . (
o0 for Johan Cruijff ArenA W of car charging in the car
"~ during events « Park and V2G extension

JOHAN CRUUFF E ‘T‘N ﬂ —— _/NJ »> gi'...".?'mm
ARENA oy AR a Amsterdiams THE MOBILITY HOUus: |t Ned



Stockage energétique

Micro-réseau avec hydrogene a Vargarda (Suede)

« Rénovation de 6 batiments, 172 appartements

YL
« Panneaux solaires L )~
-
« Systeme d’'électrolyse et piles d combustibles \
« Excédent en été sert a produire de ['H2
Electrlcﬂe

Chaleur

Image: Nilsson Energy, Studio 3D Production et s’rockqge



Les impératifs de marché sont des vecteurs
d’'innovation

Les politiques doivent combler les vides (et
créer de nouveaux impeératifs)

Le milieu de I'EE s’ajuste et innove
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